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1 PROJENIN AMAG VE KAPSAMI

(su bitkileri), bakteriyal flora ve sagdlikl su kalitesi cevrimi ile ortaya ¢ikan ekolojik olugumlardir.
Goletler, dogal slirecler ile olusabildigi gibi insan yapimi da olabilir. Goletlerde filtrasyon amacli
kullanilan filtreler ile suyun temiz ve berrak kalmasini saglar; asir alg (yosun) olusmasini
engeller. Golet suyundaki ¢bzlinmis oksijen miktarinin yeterli oranda kalmasi saglar. Bunun
yanisira kullanilan biyolojik filire sistemleri ile ortama su pompalanir (Sekil 1-1). Biyolajik
filtrelerde, atlk maddeler karbondioksite donUstOrilor (Sekil 1-2). Karbondioksit golete
pompalanir ve havuzdaki bitkiler icin besin gérevi gérir ve gdletin biyolojik déngiisi bu sekilde
devam eder. Biyolojik goletlerde amag¢ sularda dodal olan kendi kendilerine yetebilme
islevlerinin, uygun tedbirlerle devamliiginin saglanmasidir.

- g i
uv Clarifier (for clearing green wate) Flexible PVC Pipe

R e T

Skimmer with Pump
Inside {filters floating debris)

of toxins and impurities)

Sekil 1-1 Biyolojik Gdlet Filtrasyon Sistemleri

(hitps:fhwww.everything-ponds.com/what-is-an-ecosystem-pond.himl)

|
|
|
Biyolojik Golet; kimyasal bir mlidahaleye gerek kalmadan, su ortaminda bulunan makrofitler
|
|
|




Sekil 1-2 Biyolojik Filtre

{https:haww. velda.comipond-supplies/filters/biofilter!)

Biyolojik goletlerde yagis veya dogal yollardan gdlete giren sular, Gist kesimden tahliye edilir.

Goletlerin kiy! bélgeleri su bitkileri ile kapl ve dip yapisi genellikle kum ya da silt yapisinda

olabilir. Géletlerde sicakhk, hava sicakhgina bagh olarak degisir ve goreceli olarak aynidir.

Goletler de diger durgun su kitleleri gibi enerjilerinin blyik bolimiinid glnesten alirlar.

Dogal bir gélet besin zinciri 6 katmandan olugmaktadir;

1-

Bakteriler, diyatomlar, fitoplankton, protozoa ve bitkiler (Algler dahil): Biyolojik bir
golette biyolojik filtre bakterilere treyebilecekleri ortamin olugmasina katki saglar. Diger
ekosistemlerde oldugu gibi fitoplankton birincil Uretici olarak gorev alirlar. Algler
fotosentetik organizmalar olarak, zengin biyolojik gesitlilige sahip sucul ekosistemlerin
tyeleri igerisinde onemli bir grubu temsil etmektedirler. Yapilarindaki pigmentleri
sayesinde karbondioksit ve suyu 1s11n etkisi ile karbonhidratlara cevirirler, boylece su
ortamindaki besin degerinin ve ¢éziinmis oksijen oraninin artmasini saglayarak besin
zincirinin ilk halkasini olustururlar. Ozellikle sularda besin tuzu artislar (Baglica Azot,
Fosfor ve Silika) asin alg artislarina yol agarak otrofikasyona neden olmaktadir. Bu
ylizden fitoplankton, otrofikasyonun ve su kirliginin gostergesi olarak da kabul
edilmektedir.

Zooplankton: Birincil Ureticiler ile beslenirler. Zooplankton tim sucul ortamlarda
kendinden sonraki seviyeler icin énemli bir protein kaynagi olmasmin yaninda enerji
transferi acisindan onemli bir role sahip bir organizma grubudur. Tath sularda




zooplankton 3 ana grup iginde degerlendirilir: Rotifera, Cladocera, Copepoda. Ayrica
Ostracoda, Nematoda ve Chironomidae bireylerinin larval safhalari da plankionda
bulunur.

Larval bocekler, solucaniar, siiliikler, salyangozlar ve bdcekler: Bu katmanin
Uyeleri hem 1. zincirdeki hem de ikinci zincirdeki canlilarla beslenirler.

Amfibiler (kurbaga, kara kurbaga ve semender): Biyolojik géletlerde genellikle
kurbagalar bulunmaktadir.

Balik: Cogu balik omnivordur. Onlara verdiginiz herhangi bir yiyecegin yanisira, alt
zingcirlerdeki tiim Gyeleri de yerler.

- Kusglar, siiriingenler, yilanlar, kaplumbagalar ve memeliler. Hem dogal hem

biyolojik géletlerde bulunabilirler.




Istanbul'un Beylikdiizii ilgesinde bulunan Yasam Vadisi bolgesinde yer alan Biyolojik Golet
(BG) 3360,96 m? ve Uzak Dogu Bahgesi Goleti (UDBG) 739,08 m*lik bir ylizey alanina sahiptir
(Sekil 2-1; Sekil 2-2). Goletlerin kiyi bélgelerinde makrofit olarak Mentha sp. (Su Nanesi),
Schoenoplectus lacustris (Hasir Sazlar) ve Juncus sp. (Hasir Otu) trleri mevcuttur.

Sekil 2-1 Uzak Dogu Bahgesi Goleti

!
i
|
|
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Sekil 2-2 Biyolojik Gélet Genel Gariiniim

Uzak Dogu Bahgesi Géleti'nde su kalitesinin tespiti amaci ile iki istasyondan crnekleme yapildi.
Biyolojik dederlendirme yapilabilmesi icin gdletin cesitli bdlgelerinden 6rnekler alinarak
laboratuvara getirildi.

|




3 MATERYAL VE YONTEM

3.1 Goletlerin Fiziksel ve Kimyasal Ozelligi
Secilen istasyonlarda su kalitesi analizlerin yapilabilmesi i¢in kapanabilir su alma kabi ile
ornekleme yapilmistir. Géletlerin s1§ olmasi nedeniyle su 6rnekleri ylizeyden alindi (Tablo 3-1).

Tablo 3-1 Ornekieme istasyonlaninin derinlik bilgileri

Uzak Dogu Bahgesi Goleti Biyolojik Golet

1.istasyon 2.istasyon 1.istasyon 2.istasyon
Derinlik (m) 1,2 14 1,1 1,2

Arazi ¢alismasi sirasinda derinlik, sicaklik, G6zinmis Oksijen, tuzluluk, iletkenlik YSI model
multiparametre cihazi ile 6lclldd (Sekil 3-1). Suyun 1sik gegirgenligi Secchi disk kullanilarak
belirlendi. Soduk zincir ile uygun saklama kosullarinda Istanbul Universitesi Su Bilimleri
Fakiiltesi igsu Kaynaklari ve Yénetimi Anabilim Dali Laboratuvari’na getirilen érneklerden orto-
Fosfat (0-POs), Toplam Fosfor (TP), Nitrat (NOs-N), Nitrit (NO2-N), Amonyum (NH*s), Silika
(Si0z) ve Askida Kati Madde (AKM) analizleri Standart metodlar (1989)'a gore, Klorofil-a
analizi Nusch (1980) yontemine gore yapildi.

Sekil 3-1 Goletlerde su kalitesi 6rneklemesi

3.2  Agir Metal Analizi

Goletlerden alinan su érneklerinde agir metal dlciimleri de gergeklestirildi. Olglimleri yapilacak
olan adir metal ve eser elementlerden; aliminyum, arsenik, bakir, baryum, civa, ginko, demir,
kadmiyum, kobalt, krom, kurgsun, manganez ve nikel olmak zere 13 farkli agir metal - eser
element olarak belirlendi. Agir metal ve eser element analizleri ICP-MS ydntemine yapildi.

11




3.3 Fitoplankton Analizi

Calisma bdlgelerinde su kalitesinin tespiti amaci ile drnekleme yapilan istasyonlardan
Fitoplankton analizi icin de o6rnekleme vyapildi. Belirlenen istasyonlardan fitoplankton
drneklerinin kantitatif degerlendirmeleri icin alinan su érnekleri lugol solusyonu ile fikse edildi.
Alinan su 6rnekleri mezirlerde ¢oktirtlerek alt drnekler hazirlandi. Fitoplankton sayimlari,
Zeiss 1.4 marka trinokiler ve inverted mikroskopla ve Axiovision Reld.7 gdrlintlileme sistemi
kullanilarak Utermohl (1958) yontemine gore gergeklestirildi.

Fitobentoz érneklemesinde goletin uygun olan kismindan var olan taslarin blytkligtne gore
ylzeyi diiz olabilecek olanlar segilerek ornekler alindi. 250 ml saf su kullanilarak taglarin veya
bitkilerin {izerinde tutunmus olan algler plastik bir firca yardimiyla plastik ornekleme kabinda

yogunlastirildi. Alt drnekler hazirlanarak mikroskopta teshisleri gerceklestirildi.

3.4 Zooplankton Analizi

Zooplankton drneklemesi i¢in ag g6z acikligi 55 mikron olan bir plankton kepgesi kullanildi.
Zooplankton analizi icin, ¢alisma bdlgesinde dipten ylizeye dikey zooplankton drneklemesi
yapildl. Ornekler alindiklar 6rek kabinda biyolojik aktivitenin sonlandiriimasi ve 6rneklerin
viicut formunun bozunmadan korunabilmesi igin % 4'lik formaldehit ¢cézeltisi ile fikse edilerek
teshis ve sayim igin hazirlandi. Ornekler mikroskop altinda incelenerek teshisleri yapildi. (Sekil
3-2).

Sekil 3-2 Goletlerde zooplankton drneklemesi

3.5 Balik Orneklemesi
Goletlerde balik 6rneklemesi icin sahada gézlem yapildi (Sekil 3-3).

et




Sekil 3-3 Goletlerde balik 6rneklemesi

T e e e i




4 BULGULAR

41 Suyun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Ornekleme istasyonlarinda Uzak Dogu Bahgesi Géleti'nde ve Biyolojik Golette iki istasyondan
ornekleme yapild. istasyonlarda fiziksel ve kimyasal parametreler istasyonlar arasinda kayda
deger bir farklilik gétermedi (Tablo 4-1). Ancak iki gélet agisindan de@erlendirildiginde Uzak
Dogu Bahgesi Goleti Coziinmiis Oksijen ortalama 10,6 mg/L olarak élglilmiisken, Biyolojik
Golette 11,09 olarak tespit edilmistir. Ayni sekilde tuzluiuk ve iletkenlik degerleri de arasinda
goletler arasinda kayda deger bir farklilik tespit edilmedi. UDBG'de tuzluluk ve iletkenlik

sirasiyla ortalama 0,26 ppt ve 403,5 uS/cm olglimiisken, BG'de ortalama 0,39 ppt ve 606
pSicm olarak élclldi (Tablo 4-1).

Tablo 4-1 Goletlerde él¢iilen su kalitesi élclim sonuclan

Uzak Dogu Bahcesi Goleti (UDBG)

Bivolojik Golet (BG)

1.istasyon 2.istasyon | Ortalama | 1.istasyon | 2.istasyon | Ortalama
5';‘0%")"" 13,02 13,02 13,02 13 12,98 12,99
pH 8,3 8,27 8,29 8,78 8,76 8,77
Coziinmilg Oksijen
moL) 10,57 10,63 10,6 11,02 11,15 11,09
Tuzluluk 0,26 0,25 0,26 0,39 0,39 0,39
; (ppt )
letkenlik
iBlesm) 405 402 403,5 608 604 606

Yapilan analizlerde orto-fosfat (0-PO4) dederleri bltiin istasyonlarda >0,5 pg/L bulunurken
Toplam Fosfor (TP) degerleri UDBG'DE ortalama 7,39 pg/L ve BG'de 5,94 ug/L olarak tespit
edildi. Nitrit (NO2-N) degerleri UDBG'de ortalama 1,23 pg/L ve BG'de 1,27 ug/L olarak dlcildi,
Nitrat dederleri ise UDBG'de goreceli olarak yiiksek (ortalama 97,6 ug/L) bulunurken, BG'de

ortalama 36,6 olarak belirlendi. Amonyum dederleri her iki golette de birer istasyonda tespit
edilmis olup UDBG'de 8,91 ng/L. ve BG'de 32,6 ng/L olarak élclldi. Silika degerleri gdletler
arasinda farklilk géstermedi: UDBG'de 242 ug/L ve BG'de 142 pg/L olarak tespit edildi.
Alkalinite ve Magnezyum degerleri iki gblet arasinda farklilik gbstermis olup Biyolojik Gdlette
Uzak Dogu Biyolojik Goleti degerlerinin iki kati degerde yiiksek bulundu (Tablo 4-2).

14
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Tablo 4-2 Goletlerde dlgiilen su kalitesi olgiim sonuglari {
Uzak Dogu Bahgesi Goleti Biyolojik Golet L
1.istasyon | Z.istasyon | Ortalama | 1.istasyon | 2.istasyon | Ortalama F
0-POs (ug/L) TE TE TE TE TE TE |
TP (ug/L) 7,20 7,58 7,39 6,07 5,82 5,94
NO: (ug/L) 0,91 1,55 1.23 1,07 1,47 1,27
NOs (pg/L) 100,65 94,56 97,60 29,53 43,76 36,64
NH4 (pg/L) 8,91 TE 8,91 TE 32,60 32,60
Si02 (pg/L) 215,09 268,90 241,99 141,71 141,71 141,71
Alkalinite (mg/L CaC03) 105,0 100,0 102,5 232,0 235,0 233,5
Ca (mglL) 22 20 21 20 22 21
Mg (mg/L) 10,1 11,6 10,9 16,8 16,8 16,8

411 Klorofil-a (kl-a)
Klorofil-a (kl-a) degerleri her iki gblette de akisin az oldugun durgun su istasyonlar olan 1.
istasyonlarda daha yiiksek kaydedildi (Tablo 4-3).

Tablo 4-3 Géletlerde dlgiilen kl-a dederleri

Uzak Dogu Bahgesi Goleti Biyolojik Gélet

1.istasyon 2.istasyon | Ortalama |1.istasyon | 2.istasyon | Ortalama

kl-a (pg/L) 1,78 0,59 1,2 1,18 0,59 0,9

4.2 Agir Metal

Agir metal dlgiimlerine bakildiginda Al, Cr, Fe ve As agisindan Biyolojik Gdletin daha yliksek
sonugclara sahip oldugu gorildi. Cu Biyolojik Golette tespit edilemezken, UDGB'de 3,40 ug/L
olarak hesaplandi (Tablo 4-4). Cd, Pb ve Hg her iki glette de tespit edilemedi.

15 /f? PA L ZD




bt Uiy,

i
&2

» 'ﬁﬂi

Tablo 4-4 [stasyonlarda derinlige bagh dlgiilen agir metal degerleri

Uzak Dogu Bahgesi Goleti

Biyolojik Golet

1.istasyon 2.istasyon | Ortalama 1.istasyon 2.istasyon | Ortalama
Al (pg/L) 13,01 20,08 16,55 58,46 49,11 53,78
cr (pg/L) 3,23 2,30 2,77 5,63 4,34 4,98
Mn {(pg/L) 3,26 0,63 1,94 1,08 0,79 0,94
Fe (pug/L) 10,45 7,19 8,82 34,41 17,68 26,05
Co (pg/L) 0,08 0,08 0,08 0,05 TE 0,05
Ni (pg/L) 2,22 2,04 2,13 0,87 0,73 0,80
Cu (ug/L) 2,80 3,99 3,40 TE TE TE
Zn (pg/L) 87,57 37,39 62,48 10,25 9,06 9,65
As (pg/L) 1,80 1,50 1,65 2,85 2,63 2,74
Cd (pg/L) TE TE TE TE TE TE
Pb (pg/L) TE TE TE TE TE TE
Hg (ng/L) TE TE TE TE TE TE
Ba (_ug}l.) 162,65 152,63 157,64 151,02 138,24 144,63
16




4.3 Fitoplankton ve Fitobentoz Analizi

Fitoplankton su kitlelerinde birincil Gretimin 6nemli bir bilesenidir ve su kalitesindeki

degisimlere en cabuk cevap veren organizmalardir. Calisma bolgesinde Biyolojik Gélet

(BG)'de Bacillariophyta, Chlorophyta Cryptophyta, ve Cyanobacteria gruplarina ait 15 tur tespit

edilirken, Uzak Dogu Bahgesi (UDBG) Géleti'nde yine ayni gruplara ait 8 tir tespit edildi (Tablo

4-5;Tablo 4-6). Goletlerde fitobentoz da tespit edilen tirler degerlendirildidinde cesitliliginin

fazla olmadigi gortildi (Tablo 4-7).

Tablo 4-5 Biyolojik Golette tespit edilen fitoplankton tiirleri ve yogunluklari

Bivolojik Galet

Grup Thr Sayi Biyohacim | Biyohacim bazinda
(Birey/ml) (mm?L) Kompozisyon (%)

Navicula sp. 277 0,401 51,14

Nitzschia sp. 86 0,045 5,68

Gomphonema sp. 23 0,043 5,48

Cyclotella sp. 19 0,017 2,14

Bacillariophyta | Ulharia sp. 8 0,028 3,62
Amphora sp. 4 0,008 1,14

Achnanthidium minutissimum 23 0,013 1,67

Encyonema sp. 8 0,006 0,72

Epithemia sp. 16 0,016 2,07

Chlorophyta Scenedesmus apiculatus 4 0,004 0,52
Cryplomonas ovata 66 0,189 24,06

CGryetopiiyia Plagioselmis hannoplanctica 12 0,001 0,10
Limnaothrix redekei 4 0,001 0,19

Cyanophyta Aphanizomenon sp. 4 0,009 1,20
Pseudanabaena sp 8 0,002 0,28

TOPLAM 561 0,78 100

Tablo 4-6 Uzak Dogu Bahgesi Biyolojik Goleti’nde tespit edilen fitoplankton tirleri ve
yogunluklan

Beylikdiizii Japon Bahcesi

Mar.19
Biyohacim
Grup Tir Sayi Biyohacim bazinda
(Birey/ml) | (mm?3L) Kompozisyon

(%)

Achnanthidium minutissimum 291 0,16 37,42

Bacillariophyta | Ulnaria sp. 13 0,05 11,18
Nitzschia sp. 7 0,00 0,80

Chroomonas sp. 13 0,00 0,32

Chlorophyta "5 s sp. 23 0,01 1,40
Plagioselmis nannoplanctica a7 0,00 0,72

Cryptophyta Iy icula sp. 17 0,17 38,08
Cyanophyta Planktothrix sp. 10 0,04 9,17
TOPLAM 521 0,43 100




Tablo 4-7 Goletlerde tespit edilen fitobentoz tiirleri

Fitobentoz Tir Listesi

Achnanthidium minutissimum

Amphora sp.

Encyanemd sp.

Epithemia sp.

Gomphonema sp.

Navicula sp.

Nitzschia sp.

Ulnaria sp.

4.4 Zooplankton Analizi

Yagsam Vadisi'nde bulunan goletlerden Uzak Dogu Bahgesi Goletinde zooplankton faunasi

icinde Rotiferlerden 9, Cladoceranlardan 3 ve Copepodlardan 1 tur tespit edildi. Aymi

orneklerdea Ostrakod, Nematod, Chirinomid larvalari da gdzlemlendi (Tablo 4-8; $ekil 4-1).

Tablo 4-8 UDBG'de tespit edilen zooplankton tiirleri

Rotifera Cladocera Copepoda Diger
Brachionus angularis, Bosmina longirostris, Acanthocyclops venustus Ostrakod,
Brachionus calycifiorus, Chydorus sphaericus, Nematod,
Filinia terminalis, Disparalona rostrata Chirinomid
Keratella cochlearis, larvasi

Keratella quadrata,
Lecane luna,
MNotholca acuminata,
Rotaria rotatoria,
Trichotria tetractis

Diger Biyolojik Golette (BG) zooplankton faunasi iginde Rotiferlerden 3, Cladoceranlardan 3

ve Copepodlardan 1 tir tespit edildi. Ayni drnekte ayrica Ostrakod, Nematod, Chirinomid

larvalari da gézlemlendi (Tablo 4-9).

Tablo 4-9 Biyolojik Golette tespit edilen zooplankton tirleri

Rotifera Cladocera Copepoda Diger
Euchlanis dilatata, Chydorus sphaericus, Nitokra hibernica Ostrakod,
Notholca acuminata, Pleuroxus trigonellus Nematod,
Rotaria rotatoria, Simocephalus exspinosus Chirinomid

larvasi




Keratella quadrata

Notholca acuminata

Simocephalus exspinosus

Trichotria tetractis

Sekil 4-1 Goletlerde tespit edilen zopoplankton tiirlerine ait fotograflar




4.5 Balik Analizi

Yagam Vadisi isimli park alaninda gergeklestirilen saha gdzleminde rekreasyon amaciyla
yapllmig olan yapay goletlerde Cyprinidae familyasindan Cyprinus carpio (Koi baligi) (Sekil
4-2;Sekil 4-4) ve Carassius auratus (Havuz balii, Sis baldi, Sekil 4-2; Sekil 4-5) ile
Poeciliidae familyasindan Gambusia holbrooki (Sivrisinek baligi, Sekil 4-2; Sekil 4-6) balik
tiirlerinin yasadig tespit edildi.

Sekil 4-3 Kirmizi yanakli kaplumbaga
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Ordo: Cyprinidontiformes

Familya: Cyprinidae

Genus: Cyprinus

Species: C. carpio var. koi (Linnaeus, 1758)

Sekil 4-4 Cyprinus carpio var. koi (www.fishbase.org)

Ordo: Cyprinidontiformes

Familya: Cyprinidae

Genus: Carassius

Species: C. auratus (Linnaeus, 1758)

Sekil 4-5 Carassius auratus (www.fishbase.org)

Sivrisinek baliklan Tlrkiye icsu balik faunasinin dogal bir Giyesi olmayip 1920'li yillarda sitma
hastaliginin vektor{i olan sivrisineklerle biyolojik micadele amaciyla getirilmis olup, dider bahk
ve omurgasiz tlrleri Uzerinde zararl etkisi olan istilaci bir tlrdlr. Ihman bdlgede dagilim
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tlirlerinin yumurta ve larvalari ile beslenip bu tlrlere zarar vermektedir.

Ordo: Cyprinidontiformes
Familya: Poecilidae
Genus: Gambusia

gosteren bu tiir 15 °C'nin Uzerindeki sularda yasarlar. Bu tir asilandigi ortamlarda dogal balik
Species: G. holbrooki Girard, 1859
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Sekil 4-6 Gambusia holbrooki (www.fishbase.org)
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5 GENEL DEGERLENDIRME 7T |

Dogal gdlet ekosistemleri su bitkilerinin bliyiimesini saglayan, gtnes isiginin dibe niifuz
etmesini saglayan, si§ su kitleleridir. Genis bir yelpazede canli topluluklarinin yasamasina
uygun artamlardir. Genellikle suyun yiizeyinden dibe kadar ayni sicaklik arahdinda bulunur.
Bir goletin ekosistemi, abiyotik gevresel faktorlerden ve biyotik organizma topluluklarindan
olusur. Bir goletin ekosisteminin abiyotik cevresel faktorleri sicaklik, akis ve tuzluluk igerir.
Kirleticiler, besin maddeleri ve topragin pH'si da bir havuz ekosistemindeki kritik abiyotik
faktorlerdir. Bir su kiitlesindeki gcdziinmis oksijen seviyelerinin ylzdesi, orada ne tlir organizma
ve baliklarin biytidiglni belirler.

Beylikdizlii Yasam Vadisi igerisinde bulunan iki biyolojik gdletten alinan ylizey sularinda
olgilen degerlerin ortalamasi alinarak her bir parametre icin Yertstl Su Kalitesi Yonetmeligi'ne
gore trofik seviye siniflarinin renklendirmesi yapildi (Tablo 5-1). Nihai durum belirlenmesinde
olglim sonuglarinin ortalamalari alinarak sonuglar YSKY gore degerlendirildi ve dort
parametrenin ayni trofik duruma sahip olmasi nedeniyle her iki géletin de ‘oligotrofik’ temiz
su) karakterinde oldugu kabul edildi.

Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi’ne gore sinif sinir degerleri

i Secchi Disk | Klorofil-a Coziinmiis
Su Kalite Sinrfi | TP (pg/L) (m) (Hg/L) Oksijen (mg/L) SONUGC
<10 >4 <35 >7

Uzak Dogu
Bahcesi Goleti

Biyolojik Golet

|
|
Tablo 5-1 YSKY gdre goletlerin trofik durumu
|
I
|
|

Uzak Dogu Bahcesi Géleti lizerinde bulunan istasyonlarin YSKY Tablo-2'ye gore
degerlendirmesi Tablo 5-2 ile verildi. Tabloya gére gdlet her iki istadyosda Elektriksel lletkenlik
acisindan Il. Sinif, diger biitiin parametrelere gore |. Sinif kalitesinde bulundu.
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Tablo 5-2 Uzak Dogu Bahgesi Goleti'nin YSKY Tablo 2'ye gore dederlendirmesi

Uzak Dogu Bahcesi Galeti

Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi Tablo-2 Nihai
PARAMETRELER m v iaet | atet | ik Sinif
(orta) | (orta) .is s

pH 6-9 6-9 6-9 6-9 83 8,27 | 8,29
Elektriksel lletkenlik (pSfcm) <400 | 1000 | 3000 [ >3000 | 405 402 | 403,5
Coziinmiis Oksijen (mg/L O2) =8 6 3 <3 10,57 | 10,63 | 10,6
Amonyum Azotu (mg NH4*-N/L) <0,2 1 2 =2 <0,2 TE | <0,2
Nitrat azotu (mg NO3™=N/L) <3 10 20 > 20 0,1 0,09 0,1

Toplam fosfor (mg /L P) <0,08 0.2 0.8 >08 |<0,08]|<0,08 0;18
orto Fosfat (mg/L o-PQus) <0,05 0,16 | 0,65 | =065 TE TE TE

Mangan (ug/L Mn) =100 500 | 3000 | >3000 | 3,26 | 0,63 | 1,94

Biyolojik Golet lizerinde bulunan istasyonlarin YSKY Tablo-2'ye gore degerlendirmesi Tablo
5-3 ile verildi. Tabloya gore golet her iki istasyonda Elektriksel iletkenlik agisindan 1. Sinif,

diger butiin parametrelere gore |. Sinif kalitede bulundu.

Tablo 5-3 Biyolojik Goleti’'in YSKY Tablo 2'ye gore degerlendirmesi

Biyolojik Golet
Yeriisti Su Kalitesi Yénetmeligi Tablo-2 Nihai
WERPHEIRRLER _ i V] st | 2ist | ort | Smif
{orta) | (orta)
pH 6-9 6-9 6-9 6-9 8,78 | 8,76 | 8,77
Elektriksel iletkenlik (uS/cm) <400 1000 | 3000 | >3000 | 608 | 604 | 606
CozUnmis Oksijen (mg/L Oz) >8 6 3 <3 11,02 111,151 11,09
Amonyum Azotu (mg NHa*-N/L) <02 1 2 >2 TE 0,03 | 0,03
Nitrat azotu (mg NOz™-N/L) <3 10 20 >20 0,03 | 0,04 | 0,04
Toplam Fosfor {mg /L P) < 0,08 0,2 0.8 >08 [<0,08(=<0,08(<0,08
Orto Fosfat Fosforu(mg/L 0-PO4) <0,05 0,16 | 0,65 >0,65 TE TE TE
Mangan (ug/L Mn) <100 500 | 3000 | >3000 | 1,08 | 0,79 | 0,94

Goletler arasinda toplam fitoplankton bollugu miktarlarinda farklihk gérilmezken, toplam
biyomas miktarlari ve tir gesitliligi dediskenlik géstermistir. Biyolojik Gélet'de tespit edilen tir
cesitliligi dip yapisinin tagh olmasi nedeniyle substrata tutunarak yasamm slrdiren alg
topluluklart bakimindan UDB Géleti'ne gbre daha fazla cesitlilik gosterdi. Goletlerin kiy
bolgesinde genellikle sedimanlarin lzerini orten ¢ogu hareketli tiirlerden meydana gelen
epipelik flora olarak isimlendirilen toplulukta tespit edilen tlrlerin cogunun bitki veya tas
Uzerinde yasayan diyatome genuslarindan olustugu gériildii. Divatome grubunda yer alan ve
her iki golette de tespit edilen tipik epifitik tlrlerden Achnanthidium minutissimum sucul
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sistemlerdeki substratumlarda siklikla ilk kolonize olan tiir olup, yogun ve hizli sekilde Gremesi
ile karakterize olmaktadir. Diyatome grubu haricindeki diger planktonik alg gruplari
incelendiginde Siyanobakteri grubunda yer alan ve (UDB) Gédletinde toplam tir
popilasyonunun %79 ‘unu olusturan Oscillatoria sp. nin varligi dikkat cekmistir. Genel olarak
siyanobakteri grubu GUyelerinin 6trofik sularda organik olarak kirlenmis sediman Gzerinde iyi
gelisim gosterdikleri ve yilksek adaptasyon yetenekleri olduklar bilinmektedir. Genel olarak
her iki goletde tespit edilen alg tirlerinin gogunlugunun ortam sartlarindaki degisikliklere karsi
hassas olmayan direngli tiirler oldugu goérilmstir.

Dogal ve yapay su ortamlarinda ekosistemin saglikli bir sekilde isleyisi ortamin abiyotik
kosullarina, barindirdigi canli gruplarina ve bu canlilarin ¢evresel kosullardan nasil
etkilendiklerine baghdir. Tath su ortamlarinda zooplankton toplulugunu olusturan gruplar
ortamin hem cevresel kosullarina hem de diger canh gruplarina bagh olarak farklilik gosterirler.
Ortama yiiksek besin tuzu girisi su kalitesini olumsuz yonde etkiler ve buna bagh olarak da
ortamda bulunan canh gruplan degdisen bu kosullara gosterdikleri toleransa bagll olarak
varliklarinin strdiirlir ya da kaybolurlar. Ortam kosullarinin kéti yénde degisimi daha dayanikli
thrlerin devamliligina, hassas ve nadir tlrlerin kaybina sebep olur.

Zooplankton teshisleri sonucunda Teshisi yapilan ve yukarida bahsi gegen turlerin varlig
dogal ya da yapay tathisu ortamlarinda su kalitesi hakkinda fikir veren belirteg tlrlerdir. Bu tirler
degisen ortam kosullarina hizli ve kolay bigimde adapte olabilen dayanikli ve hizla ve kisa
siirede Ureme 6zelligi gosteren tirlerdir. ki gélet arasindaki tir farkliliginin géletlerin dip
yapilarindaki algal flora farliigi ortama giren suyun akis hizinin farkliligindan kaynaklandig!
distnulmektedir.

Tespit edilen tiirlerin dayanikl oluglan, kisa siirede gok fazla sayida yavru verme ozellikleri
ortamin denge icinde kalmasini sagladig: gibi besin zincirinde de enerji akiginda dizenli bir
isleyisin olmasina olanak sagdlamaktadir. Bu tirlerin filtre ederek beslenme ozellikleri de
ortamda fitoplankton bollugunu dengeleyen bir unsur olaral degerlendirilebilir. Goletlerdeki
baliklarin 6zellikle larval safhalari igin kaliteli ve verimli besin olusturan bu tlrler baliklarin ergin
hale gegmesinde katki saglamaktadir. Golette bulunan larval safhada oldugu gibi ergin halde
de karnivor beslenme sekli gosteren sivrisinek baligi icin de dnemli bir besin kaynagidir.

Koi ve Havuz baliklar hobi akvaryumculugunda bakimlarinin kolay olmasi nedeniyle en gok
tercih edilen tiirlerin basinda gelmektedirler. Ayrica yapay olarak olugturulmus olan géletler ve
havuzlarda sahip olduklari canli renkler, desenler ve her tirli kosullara karsi dayanikli olmalari
nedeniyle de tercih edilmektedirler. Ekolojik toleranslari yuksek oyribiont canlilar olup, disuk
oksijen degerlerinde yasayabilirler. Koi'ler ve Havuz baliklari omnivor yani hem bitkisel hem
de hayvansal besinlerle beslenen canlilardir. Algler, makrofitler, detritus, su iginde yasayan
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omurgasiz canlilar ve karasal alandan gelen her tlrll bitki parcas) ve omurgasiz canli ile
beslenirler. Kiiltiir ortaminda hazir pelet yemlerle kolayca beslenirler. Dogal ekosistemlere
(goller, akarsular) girmeleri halinde girdikleri ortamda hizla sayisal olarak artip istilaci duruma
gelebilirler.

Yasam Vadisi icerisinde bulunan goletlerdeki Sivrisinek bali§i-G. holbrooki bireylerinin
goletteki diger balik tirlerine zarar verebilecedi igin gbletlerden uzaklagtinimasi tavsiye edilir.
Yaz aylarinda meydana gelen alg artiglari ile biyclojik milcadele icin meveut Koi ve Havuz
baliklarinin sayisinin sabit tutulmasi onerilir. Burada dikkat edilmesi gereken husus karabatak,
balikeil gibi su kuslarinin bu baliklari aviamasinin engellenmesidir. Balik miktarinin (stogunun)
artmasi baliklarin havuz igerisinde sikismasina ve strese girmesine neden olabilir. Havuzda
biiyik cusseli baliklar yerine nispeten daha kigilk bireylerin tercih edilmesi biyofiltreler ve
makrofitler Uzerinde olusabilecek besin tuzu baskisinin azalmasini saglayacaktir. Mevcut olan
Koi ve Havuz baliklan dipten beslenme 6zellikleri nedeniyle sedimani karigtirirlar bu da dipte
birikmis olan besin tuzlarnnin tekrar su sitununa karismasina neden olur. Ayrica balklarin
sindirim artiklari da alglerin ihtiyag duydugu besin maddelerinin suda artmasina neden olur.
Bu nedenle su ici makrofitlerin sayisinin artirilmasi 6nerilir, Bu goletlerde flamentli alglerin
artisinin kontrol edilmesi alinabilecek diger bir dnlem ise, Greme 6zelligi olmayan triploid
ozellikteki Ot sazani-Ctenopharyngodon idella balik tiriinden (Sekil 5-1) 1-2 bireyin havuzlara
konulmasi ile saglanabilir. Bu yéntemde filamentli alglerin artiglari kontrol altina alinabilir.
Fakat bu baliklar havuzlara konulduktan sonra nillifer, su samdani, saz vd, su bitkilerini de
tiketebilirler, bu konuda hassas davraniimasi gerekmektedir.
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Ordo: Cyprinidontiformes

Familya: Cyprinidae

Genus: Ctenopharyngodon

Species: C. idella (Valenciennes, 1844)

Sekil 5-1 Ctenopharyngodon idella

(http:/iwaww.hlasek.com/ctenopharyngodon_idellaten.html)

Goletlerde makrofit olarak Mentha sp. (Su Nanesi), Schoenoplectus lacustris (Hasir Sazlar)
ve Juncus sp. (Hasir Otu) tarlerinin bulundugu gorilmastdr.

Sonug;

Her iki golette yapilan su kalitesi ve biyolojik kalite unsurlarinin tespiti sonucunda su
kiitlelerinde dogal fauna ve floranin olusmaya basladigl, su cevrim hizinin artiriimasi
durumunda su kalitesi ve biyolojik kalite elementlerinin daha da olumlu yonde gelisim
gosterecegdi sonucuna varildi. Goletler ile ilgili detay bilgiye sahip olunmasi icin su kitlelerinden
belirli araliklarla 6rnekleme yapilmasi etkin su kalitesi yonetimi i¢in biyik énem arz etmektedir.
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